
قل المواد تراكيب أنبوبية تن: الأوعية النباتية 
(  الخشب) والماء (اللحاء)والأملاح الغذائية  

.داخل النباتات 

فهد , الأحمري 

مقدمة

المملكة النباتية

الخصائص العامة  

النباتات اللابذريةالنباتات 

o اكمم  تتضممما الأامموالأ والأ  ممالأ  والخضممروات وال و
.والمحاصيل الزلأاعية مثل القمح والألأ  والذلأة

o   260,000تتممواوح أنواعهمما المك شمم ة ن مم  ان  ممما  مم
.نوع تقريبا 300,000–
o للغممذاء للمسلمما  والملمم 

ا
هلكات وتعممد مصممدلأا لأئ لمما

.الأخرى 

ما النباتات ؟ 

o لا تمتلمممممممم  أ  ممممممممالأا ولا ) تحتمممممممموي ع مممممممم   ممممممممذولأ لا
( .مخالأيط لإنتاج البذولأ 

o تتكاثر  واسطة الأ واغ.
o   تممواوح نباتممات يصمم وة وملاصممقة للممطح لألأ

.سم 5-2طولها ما 
oذولأ لها أشباه سيقا  وأشباه أولأاق وأشمباه  م

( .ل لت حقيقية ) لي ية 
o نمو معظمها في المناطق الرطبة .
o تمممممممتص الممممممماء مباشممممممرة ع ممممممو الغشمممممماء الخلمممممموي

.والودالأ الخلوي 

كمممممل خليمممممة مممممما , سمممممم2.5تتم ممممم   مممممق  يطر ممممما أيمممممل مممممما 
خلا اه  و د بها  لاس يدة خضراء واحدة فقط

ذات القرو  العشبة : مثل 

مراجعات عين 

الخصائص العامة 

الاختلاف في الأحوام 

oمجهرية مثل اللرخليات المائية
o ل تصمممم( اللممممكويا) عملايممممة مثممممل الرممممور الأحمممممر

.م 100ن   

ل ةالتكيف للع ش في   ئات مخت

عضممها فممي فبعضممها يعمم ش فممي الب ئممات القطبيممة و 
.الب ئات الصحراوية 

الحا ة ن   الماء 

ليابلمة  ميع النباتات تحتاج الماء لتع ش ع م  ا
و عضها لا تع ش نلا مغمولأة في 

عد دة وتصنع غذائهاتتكو  ما خلا ا 

في الألأ  أو الصخولأ  أو ع   نباتات أخرى 

ب ها لها  ذولأ أو أشباه  ذولأ تقوم  تث

لا تحتوي على خشب ولحاءلا وعائية 

الحزا يات يلم 

الحشائش الكبد ة يلم 

الحشائش البويية يلم 

ممممممما تتم ممممم   قسهمممممما ملممممممطحة ولهمممممما أشمممممباه  ممممممذولأ تتكممممممو  
( .كا  يعتقد أسها تعالج الكبد ) خلية واحدة 

حش شة الكبد : مثل 

باه تتم مممممم   و ممممممود أشممممممباه سمممممميقا  وأشممممممباه أولأاق وأشمممممم
ش وتعممممم ,  مممممذولأ وتو مممممد الأ مممممواغ فمممممي تراكيمممممب كقسمممممية 
.ع   الصخولأ و ذوع الأاوالأ وفي الألأ  

ال يونالأيا: مثل 

الأمثلة

الب ئةدولأ النباتات اللاوعائية في

oتنمو في تعت و الحزا يات ما أول النباتات التي
تنمممو فهممي) الب ئممات الود ممدة أو غ ممو الملممتقرة 

ي بعممد ويمموع حرائممق الغا ممات أو سممهول الألأا مم 
( .ال وكانية 

o فممممممي تلمممممملو المخلويممممممات الحيممممممة التممممممي تنمممممممو أولا
واع  ممممممالأنالب ئممممممات الود ممممممدة أو غ ممممممو الملممممممتقرة

.الرائدة 
oأ مممممممواغ الحزا يمممممممات وحش شمممممممة الكبمممممممد ت تقمممممممل

ي  واسمممممممممطة الريممممممممماح وتلمممممممممتطيع النممممممممممو لتعطممممممممم
.نباتات  د دة 

علم شرح ماللابذريةالنباتات 

https://v.ht/7C33
https://v.ht/CnAE
https://v.ht/ij6a
https://v.ht/u8W4q


المواد تراكيب أنبوبية تنقل: الأوعية النباتية 
خل دا( الخشب) والماء (اللحاء)والأملاح الغذائية  
النباتات 

المملكة النباتيةفهد , الأحمري 

لا تحتوي على خشب ولحاءوعائية لا بذرية لا 

الحشائش الكبدية قسم 

الحشائش البوقية قسم 

o أكبر النباتات الوعائية اللابذرية عددا.
o سيقان وأوراق وجذور حقيقيةبوجود تتميز
oالسعفأوراقهاتسمى
oجااااد ع اااا خاصااااة تو تكا ريااااةتراكيااااب)بااااالأبوا تتكااااا ر

( .السف ي للورقة السطح
o(م5-3طولها بين) مختلفةوأحجامأشكاللها
oالاستوائيةالمناطقفيتعيش

o لها بذور ليس .
o  تتكا ر بالأبوا.
oتحتوي ع   أنسجة وعائية خشب ولحاء

ت طويلةلفتراوبالتالي تكون أطول وأسمك  وتعيش 

الخصائص العامة 

على خشب ولحاءتحتوي وعائية لا بذرية

الأمثلة 

الحزازيات قسم 

oلقيمحاط بنسيج حجويفتمتاز الساق بوجود ت
o الساق ع   عقد بها أوراق تحتوي.
o ع ااااا  أالمخااااااري تشاااااب تراكيااااابفااااايتوجااااادالأباااااوا

الساق
o ممااالالرماافاايالموجااود السااليكاماااد ع اا تحتااوي

ياااااف جعااااال ا نساااااان يساااااتخدمها فاااااي التلميااااا  وتن 
.أدوات الطبخ 

شجرية. سالغزالقرن .سسيفية.س

o أوراقها إبرية الشكل.
oفااااااي تراكياااااااب صااااااغير  تشااااااب   مخااااااااريالأبااااااوا  تحماااااال  

.الصنوبر توجد في نهاية الساق 
oية في المنطقة القطبية امتدادا إل  المدار تعيش.
o ثااار  فاااي باااالانقراس لاساااتخدامها بكالمهاااددالنباتااااتمااا

: مثل.تصني  أكاليل الورد والزينة 
ازيااااات الصاااانوبريات الأر ااااية  والحزازيااااات المساااامارية وحز 

قدم الذئب 

ذيل الحصانحزازيات قدم الذئب

oترباااااة فتياااااخ الواااااخور وتكاااااويتسااااااعد النباتاااااات اللاوعائياااااة ع ااااا  ت  
جديد  

o ث تكون
ُ
لمااء والطاين الناتج عا  تحلال النباتاات  عاد دف هاا  فاي ا: الخ

( .إذا زاد الضغ  تحولخ إل  فحم حجري ) وتعر ها للضغ  

oناعةصااااوتاااادخل فاااايمنزليااااة كنباتااااات زينااااةالسرخساااايات تسااااتخدم
.السلال المنزلية 

o كعلاج الحروق واللدغات والحمىتستخدم في الطب

ريةبذاللا أهمية النباتات 

السرخسيات (الصولجانية)حزازيات قدم الذئبقسم  ذيليات الحصانقسم  قسم 

النباتات الأهمية  مراجعات عين 
شرح معلم 2النباتات اللابذرية 

https://v.ht/7C33
https://v.ht/cq71
https://v.ht/ij6a
https://v.ht/y50YA


طالتكاثر بالمخاري

الصولجانية

دحشيشة الكب
الماركنتيا

الفيوناريا 

العشبة ذات القرون

ذيل الحصان

oحزازيات قدم الذئب
oالصنوبريات الأرضية
oالحزازيات المسمارية

(اللازهرية)معراة البذور 

الصنوبر

العرعر

الخشب الأحمر

ور التكاثر بالبذ

,الحمص , الفاصوليا 
وط ,التفاح , البرتقال , البل

العنب , اللوز 

ر الشعي, الذرة , الأرز 
الأوركيدا, النخل , 

أو مضاعفاتها  5أو 4

تعرق شبكي

(حلقي) الحزم الوعائية منتظمة 

البذرة فلقة واحدة  البذرة فلقتين 

الحزم الوعائية غير منتظمة

أو مضاعفاتها 3

تعرق متوازي 

.لا وعائية , لا بذرية ❑
(سم 5-2)قصيرة❑
تنمو في الأماكن الرطبة❑
تتكاثر بالأبواغ❑
(جذور وسيقان وأوراق) أشباه ❑

لا تحتوي على خشب ولحاءلا وعائية 

الحزازيات قسم 

الحشائش الكبدية قسم 

الحشائش البوقية قسم 

تحتوي على خشب ولحاءوعائية 

بذرية لا بذرية 

Kingdom of plantالمملكة النباتية 

السرخسيات قسم 

ذيليات الحصان قسم 

حزازيات قدم الذئب قسم 

.وعائية , لا بذرية ❑
وسميكة طويلة❑
تنمو في مناطق مختلفة ❑
تتكاثر بالأبواغ❑
حقيقية( جذور وسيقان وأوراق ) ❑

(الزهرية)مغطاة البذور 

ذوات الفلقة الواحدة ذوات الفلقتين 

فهد , الأحمري 

التكاثر بالأبواغ



حتوي على تتكاثر بالبذور التي تالنباتات البذرية
ثناء الجنين و مخزون غذائي يمد الجنين بالطاقة أ

.دورة حياته 

فهد , الأحمري 

o تنتج البذور.
o لها أوراق وجذور وسيقان.
o اء تحتوي على أنسجة  وعائية خشب ولح

.وكامبيوم
o تصنف إلى مجموعتين :
o معراة البذور.
o ( كاسيات البذور ) مغطاة البذور

المملكة النباتية

الخصائص العامةالنباتات الوعائية

o وتحم          ال         رو  , توج        د ع        ادة ف        وق س        ط  ال  ب        ة
.والأوراق وال  اكيب التكاثرية 

o سيقان النبتات إما أن تكون :
oطرية وخضراء كما في النعنا  : عشبية( أ.
oقاس            ية وا            لبة كم            ا ف            ي الأ             جار : خش            بية( ب

والشجي ات 
o من وظائف الساق :
o تنق  المواد بين الجذور والأوراق .
oاء كما تخزن الغذاء كما في درنات البطاطس وتخزن الم

. في سيقان الصبار 

ام مختل ةوللأوراق أشكال وأحج( البناء الضوئي ) العضو الرئيس ي الذي تحدث فيه عمليات تصنيع الغذاء 

o ها ف وق بع   نسيج نباتي يتكون من خلايا أنبوبيه مرتبة بعض
(الغرباليالأنبوب ) لتشك  تركيبا يسمى أنبوب 

o الوظي ة :
o اق الم   ذاب م   ن مك   ان تص   نيعه م   ن الأور ( الس   كر ) نق     الغ   ذاء

.في ك  الاتجاهات .إلى جميع أجزاء النبات  قة سيقان العنب متسلرسيقان الصباسيقان  البطاطس

o ور ون    ادرا م    ا ق    د تنم    و الج    ذ, تنم    و تح    ت س    ط  ال  ب    ة
جزئيا أو كليا فوق سط  ال  بة 

o وظائف الجذور :
o نس    جة وتنقله    ا عل      الأتم    تا الم    اء والأم    لا  المعدني    ة

. الوعائية إلى الساق 
oالري    ا  وتمن    ع اقتلاعه    ا بس    هولة بس    ببتثب    ت النب    ات

.والمياه الجارية 
o عن      دما ينم      و ) مث        الج      زر والش      مندر تخ     زن الطع      ام

ر لتب دأ  النبات فإنه يستخدم الغذاء المخزون في الجذو 
(النمو في الربيع 

جذر لي ي

الأوراق 

النباتات البذرية  2مراجعات عين 

طبقة البشرة 

الخشب 

ة الطبقة العمادي

ية الطبقة الاس نج

o د الماءللتقلي  من فقبالكيوتك تغطى في بع  النبتات.
o أكس   يد تس   م  لث   اني| الثغ   ور تحت   وي عل   ى فتح   ات ا   غي ة تس   مى

. منه الكربون والماء والأكسجين بالدخول إلى النبات والخروج
oلثغر يحاط بك  ثغر خليتان حارستان تتحكمان ب ت  وغلق ا.

oراء  خلايا طولية تحوي كميات كبي ة من البلاستيدات الخض
oالبناء الضوئي : وظي تها.

o ي تح   و , خلاي   ا مو ع   ة عش   وائيا ت ص     خلاياه   ا فراغ   ات هوائي   ة

.ة تهوية الورق: وظي تها, عروق تتكون من الخشب واللحاء 

(س لى, عليا ) 

الأنسجة الوعائية الجذور  السيقان  

oم و بع   بع  النبات الت ي تع يف ف ي الم اء ين
ج                 ذورها خ                 ارج الم                 اء للحص                 ول عل                 ى 

.الأكسجين من الهواء الخارجي 

الكامبيوم

اللحاء 

اللحاء, الكامبيوم, الخشب 

o   ة بعض   ها نس   يج نب   اتي يتك   ون م   ن خلاي   ا أنبوبي   ة مجوف   ة مرتب
فوق بع  لتشك  تركيبا يسمى الوعاء 

o الوظي ة:
o م     ن الج     ذور إل     ى( ماع     دا الس     كر ) نق       الم     اء والم     واد الذائب     ة

.أجزاء النبات المختل ة في اتجاه واحد 
oشب دعم النبات بسبب الجدار الخلوي السميك لخلايا الخ.

oنس         يج يص         نع خلاي         ا الخش         ب
. ات واللحاء باستمرار نمو النب

جذر وتدي

https://v.ht/td8a
https://v.ht/6NGa


ي على الجنين تتكاثر بالبذور التي تحتو النباتات البذرية

اتهحيو مخزون غذائي يمد الجنين بالطاقة أثناء دورة 

فهد , الأحمري 

o مييييار هييييا اباتييييات وعاهييييية بييييذور ا غييييي  محا يييية ب
( حراشييييييييي  ) بيييييييييذور ا عاريييييييييية فيييييييييو  أ يييييييييط  )

.( .المخاريط
o ليس لها أز ار .
o اقها فا معظم الأاواع أرو

. إبرية الشكل أو حرشفية 
o خضرة بالنباتات داهمة اليسمى الك ي  منها.
o بعييييييييييي  ) تشيييييييييييكل معظيييييييييييم النباتيييييييييييات ا عميييييييييييرة

(. نة 4900الصنوبريات يقدر عمر ا بي 
o المخرو ياتأكث  أاواعها ااتشارا.
o الشييييييجر الأحميييييير , العرعيييييير , الصيييييينوبر : م ييييييل ,

.التنوب

o ياثر عييي  رييي ؤا يية ا , ا ييذكرة ) المخيياريط تتكي
. التيييييي توىييييييد عليييييى افييييييس الشيييييجرة الواحييييييدة ( 

س فييييا وتنمييييو البييييذور فييييا المخيييياريط ا ؤا يييية  ولييييي
. المخاريط ا ذكرة 

ةا ملكة النباتي

الخصائص العامة(لا ز رية)معراة البذور 

o ذور ا وتتكيون بي, تكيون أز يارا اباتات وعاهيية
:  ييييييمية ملطيييييياة البييييييذور لأن )داخييييييل ال مييييييار 

  غييرا ا بييي) كرابييلبييذور ا تتكييون داخييل 
.الأز ار ا ؤا ة( 
o الخوخ , التفاح : م ل.
o أل  اوع أو أكث  منها 250تضم حوالا :
o اباتيييييييييييييات ال سييييييييييييياتين, اباتيييييييييييييات الم ا ييييييييييييييل ,

اتييييييات اب, النباتييييييات الطبييييييية , اباتييييييات الزينيييييية 
. اري اباتات الص, اباتات ا راعا , اللابات 

o ىييييييييزء مييييييييي البييييييييذرة يخييييييييزن : يقصييييييييد بالفلقيييييييية
.الطعام اللازم لنمو الجنين 

ذوات الفلقة 

النباتات البذرية 
2مراجعات عين 

أم لة  

ين  ذوات الفلقت

البذريةالنباتات الوعاهية

الخشب الأحمرالعرعرالصنوبر

(الز رية)البذور ملطاة 

: إلىتصن الخصائص العامة

دورة حياة النباتات مغطاة البذور 

o هر تنميييييو وتنلييييي  خيييييلا  شييييي: اباتيييييات قصيييييي ة الأىيييييل
الأعشاب: م ل 

o تنمو خلا  حو  :  اباتات حولية
البيتوايا: م ل (  نة كاملة ) 

o نتين تعيش أكث  مي  : اباتات معمرة
تبقى لسنوات( خش ية , عش ية )

شجرة الجوز : عديدة  م ل 

o البقدونسم ل : اباتات ذات حولين

أهمية النباتات البذرية 

البذور معراة مغطاة  البذور 

https://v.ht/td8a
https://v.ht/6NGa
https://v.ht/nDMdP
https://v.ht/SeUML
https://www.wajibati.net/


الشعي  , الذرة , الأرز 
الأوركيدا , النخل , 

البذرة فلقة واحدة  

ال زم الوعاهية غي  منتظمة

أو مضاعفاتها 3البتلات 

تعر  الورقة متوازي 

ال مص , الفا وليا 
لوط التفاح , الب تقا  , الب,

,العنب , اللوز 

أو مضاعفاتها  5أو 4البتلات 

تعر  الورقة  شبكي

(حلقي ) ال زم الوعاهية منتظمة 

البذرة فلقتين 

ابات فلقة واحدة  ابات فلقتين 



o   افياا  , الألماا , الااب   , الجر
, الألمونيااو , الحديااد , النحاا   

.اليورانيو  

بح نه عن صر البيئة المفيدة التي خلقه  الله س
+ والضرورية لبق ء المخلوق ت الحيةوتع لى 
.ب لط قة تزودن  

فهد , الأحمري 

موارد متجددة 

الموارد الطبيعية

الأمثلة 

ية  الموارد الطبيع

o عاااا د تاااادوير ه مو هاااي مي مااااورد ٌبيداااي ر 
.يتجدد ب ستمرار في الطبيعة 

o ع   100تجدد في مقل من.

التعريف 

o  اساااااااااات راح الفحاااااااااا  ال جااااااااااري يتطلاااااااااا
تعريااااااااااة ٌبقاااااااااا ت سااااااااااامي ة ماااااااااان ال  باااااااااااة 
   والصخور , مم  ياددي للاى تادما  الن ا

. البيئي 
o  ة يُحااارل لوح اااوا عااااى الط قااايجااا  م

المخزونااااااااااة فيااااااااااه , في اااااااااات  عاااااااااان عمليااااااااااة 
وث فضااااازت   سياااااة ت ااااا   تلاااااالاح ااااا ال 
وظهاااااااااااااااور م ااااااااااااااا لتي الضاااااااااااااااب   الهاااااااااااااااواء

.الدخ ني والمطر الحمض ي 

مراجعات عين 

ضوء ال مس

الم ء 

الهواء 

المح صيل الزراعية 

أقل ضررا للبيئة , أكثر أمانا 

بق ي  م لوق ت حية دقيقة بحرية 
ٌمرت في ق رة الأرض منب مزيا 

ر ت د  في الوقود , ال نا  

النفط

المع د  والفلزات  

موارد   ا  متجددة

الأمثلة 

o  ماااااااااااااااان المااااااااااااااااوارد الطبيعيااااااااااااااااة  ااااااااااااااااا
 قاااااااة المتجااااااددة التاااااااي تزودناااااا  ب لط
رضااية والتااي ت اا ل فااي الق اارة الأ 
.منب مئ ت مزيا  ال نا  

مش  ا الوقود الأحفوري  

رُ ت د  في وقود محط ت توليد
الط قة ال هرب ئية 

الفح  ال جري  

خا  ويُ ت د  في الم  نع و لتس
 لوح فزت محي

ً
. ن والطبخ ووقودا

الغ س الطبيدي

بدائل الوقود الأحفوري ر ببه ممثلة للم  كل البيئية التي

الط قة ال هروم ئية

ٌ قة الري ح 

الط قة النووية

ٌ قة الحرارة الجوفية

الط قة ال م ية 

 تٌ قة البح ر والمحيط

oعويضهمي مورد ٌبيدي ر تهلك ب رعة مكب  من سرعة ت
o  ع   100ر تغرل مكث  من.

م مصادر الطاقة في العال

الوقود الأحفور ي

القطن 

الخ   

ي  الوقود الأحفور 

التعريف 
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بحانه عناصر البيئة المفيدة التي خلقها الله س
+ والضرورية لبقاء المخلوقات الحيةوتعالى 

.تزودنا بالطاقة 

فهد , الأحمري 

مقدمة 

الموارد الطبيعية
ية  الموارد الطبيع

oوم الملةةةةةةةع عبةةةةةةةدالعزيز للعلةةةةةةةمدينةةةةةةةة

معهةةةةد بحةةةةو   اقةةةةةوالتقنيةةةةة  
أت أنشةالخلايةا الههرووةوةية  

القريةةةةةةةةةةة الشم ةةةةةةةةةةية بةةةةةةةةةةالقر  مةةةةةةةةةة  
م اسةةةةةةةت دا) العيينةةةةةةةة اةةةةةةة  الريةةةةةةةا 

الطاقةةةةةةةةةةةةةةة الشم ةةةةةةةةةةةةةةية اةةةةةةةةةةةةةة   نتةةةةةةةةةةةةةةا  
(الههرباء

جهود المملهة ا  الطاقة

مراجعات عين 

ناتجة  ع  استثمار  اقة الماء 
اءال اقطة لتشغيل مولدات الههرب

المميزات 

بداةل الوقود الأحفوري 

الطاقة الههروماةية

ي  الوقود الأحفور 

oة الملةةةةةةةةةةع عبةةةةةةةةةدالله للطاقةةةةةةةةةةمدينةةةةةةةةةة
والتةةةةةةةةةةةةةةي تةةةةةةةةةةةةةة  الذريةةةةةةةةةةةةةةة والمتجةةةةةةةةةةةةةةددة 

تعمةةةةةةل ه 1431 نشةةةةةةام ا عةةةةةةام 
اسةةةةةةةت دام الطاقةةةةةةةة الذريةةةةةةةة علةةةةةةةى 

والمتجةةةةةةةةةةةةددة اةةةةةةةةةةةة   نتةةةةةةةةةةةةا  الطاقةةةةةةةةةةةةة 

لةةة  أنشةةةأت الأ (الههرباةيةةةة 
جةةددة الةو يي لماةادر الطاقةة المت

در أ لةةةة  ماةةةةا) والرصةةةةد البي ةةةةي 
( الطاقة المتجددة 

oلا تلو  الهواء  .
oخلالهاالوقودحرق يت لا.

oة مما يت  بناء ال دود بارتفاعات عالي
, يةا  يؤدي  لى  مر م ةاحات ببية ة بالم

ممةةةةةةا يل تةةةةةةةا عليةةةةةةه تةةةةةةةدمي  العديةةةةةةد مةةةةةةة 
.الموا   البيئة 

العيو  

نةةةةةات  تعمةةةةةل علةةةةةى تحريةةةةةع تةةةةةرو  التوربي
ة المتاةةةةةةةةةةةلة بالمولةةةةةةةةةةةدات فتولةةةةةةةةةةةد الطاقةةةةةةةةةةة

الههرباةية 

المميزات 

 اقة الرياح 

oلا تلو  الهواء ..

oلا تنةةةةةةةةةةةتإ الههربةةةةةةةةةةةاء  لا عنةةةةةةةةةةةدما تاةةةةةةةةةةةةل
  علةةةةةةةةى /بةةةةةةةة  32سةةةةةةةةرعة الريةةةةةةةةاح  لةةةةةةةةى 

.الأقل 
oياح تنتإ الههرباء عندما لا توجد ر لا
oلةقليالعال ا است دامهان بة

العيو  

ناتجة  ع  انشطار أنوية ذرات بعض 
اليورانيوم: العناصر مثل 

المميزات 

الطاقة النووية

oلا تلو  الهواء  .
o ينتإ عن ا بميات هاةلة م  الطاقة
o خلالهاالوقودحرق لا يت.
o تنتإ  اقة أبب  وم لفات أقل

o بمية اليورانيوم غي  متجددة
oلاف لآتبقةةةة  شةةةةعاعيانشةةةةطةم لفات ةةةةا

.ية ال نين وه  وارة بالمخلوقات الح
oووية الت لص م  الفضلات النصعوبة

مةةة  حيةةةت يةةةت  ت زين ةةةا اةةة  مةةةواد ماةةةنعة
اةةةةةة .الخةةةةةةزف وتةةةةةةدف  اةةةةةة  أمةةةةةةاب  عميقةةةةةةة 

.بعيدا ع  الميا  الجوفية , الأر  

العيو  
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بحانه عناصر البيئة المفيدة التي خلقها الله س
+ والضرورية لبقاء المخلوقات الحيةوتعالى 

.تزودنا بالطاقة 

فهد , الأحمري 

مقدمة 

الموارد الطبيعية
ية  الموارد الطبيع

o   نيةةةةو مدينةةةةة الملةةةة قبNEOM  مةةةة
مال المنةةةاال التةةةي تةةةا اخ يار ةةةا  ةةة   ةةة
نيةةةةات المملكةةةةة والتةةةةي سللةةةة  د  ال ق

قةةة الشملةةية واا) الحديثةةة للطاقةةة 
( .الرياح 

جهود المملكة    الطاقة

مراجعات عين 

o الحةةةةةةةرارة الموجةةةةةةةودة  ةةةةةةة  بةةةةةةةاا  الأر
لةةةةى ع) والتةةةةي تد ايةةةةد  لمةةةةا  اد العمةةةةل 

)اء كا الحرارة تكفي لغل  الم3عمل 
oصةخور   هر الو   الأعماق الكبيرة تنص

علةى والتي ت رج عند ثةورا  الرةراكي 
. ك  صهارة بر انية 

الممي ات 

بدائ  الوقود الأحفوري 

ةالطاقة الحرارة الجوفي

ي  الوقود الأحفور 

o  خزانةةةةةةةات الحةةةةةةةرارة الجوفيةةةةةةةة تشةةةةةةةك
ع الحارةوالتي ينشأ عنها مياه الينابي

العيوب 

) لمةةةةةةةةةةد عةةةةةةةةةة  اريةةةةةةةةةةل اسةةةةةةةةةة  دا  ااقةةةةةةةةةةة ا
( اء ان فةةا  المةة) والجةةزر ( ارتفةةاا المةةاء 

ل حيةةةةة  يةةةةة ا اهسةةةةة فادة منهةةةةةا عةةةةة  اريةةةةة
ة بنةةاء منشةةات ااقةةة تحةةول  ةة ه الحركةة

.الميكانيكية إلى ااقة كهربائية

الممي ات 

اتالطاقة م  البحار والمحيط

o ه تلوث البيئة وه تنضب.
oاك اقة أكرر  لما  ا   نتن ج ا

الجزر المد و ارتفاا بي  كبير بي  

o اسةةةةةةةةةةةةة  دامها محةةةةةةةةةةةةةدود  لةةةةةةةةةةةةة ب قلةةةةةةةةةةةةةة
رتفةةةاا الأمةةاك  التةةي يكةةو  فقهةةا فةةرق اه 

.بي  المد والجزر  افيا 

العيوب 

. أ ا مصدر للطاقة ه ينضب 

الممي ات 

الشمليةالطاقة 

o إن ةةةةةةةةةةةةةاج الكهربةةةةةةةةةةةةةاء بواسةةةةةةةةةةةةةطة الخ يةةةةةةةةةةةةةا
, يرة  ةة  الأدوات الصةةغ) الكهروضةةوئية 

...( .الأقمار الصناعية , المنا ل 
o ةةةةةةةةة يلةةةةةةةةةه  ت ةةةةةةةةةز  الكهربةةةةةةةةةاء النات ةةةةةةةةةة 

.بطاريات خاصة وإعادة اس  دامها 
o ال دفئة الداخلية للمنا ل.
o بواسةةةةةةةةةةةةةةطة الألةةةةةةةةةةةةةةواح تسةةةةةةةةةةةةةةخي  الميةةةةةةةةةةةةةةاه

الشملية
oبواسطة الفر  الشمس ي الطبخ.
oيمكةةةةةة  إن ةةةةةةاج كميةةةةةةات كبيةةةةةةرة منهةةةةةةا عةةةةةة  

مثةةةةة  محطةةةةةات خاصةةةةةة للطاقةةةةةة اريةةةةةل 
.محطة العيينة    الريا  

o ةةةةار با ظةةةةةة الةةةةةثم  والةةةةة ى العلمةةةةةاء هب كة
.تعدي ت تلمح ب فض سعر ا 

العيوب 

o يلةةةةةةةةة  د  المةةةةةةةةةاء اللةةةةةةةةةاخ  والب ةةةةةةةةةار
د الموجةةةةود  ةةةة   ةةةة ه الخزانةةةةات ل وليةةةة

الطاقةةةةةةةةةةةةةة الكهربائيةةةةةةةةةةةةةة عةةةةةةةةةةةةة  اريةةةةةةةةةةةةةل 
.ة منشات الطاقة الجوفية الحراري

محةةةةةةةةةةةةدودة بالمنةةةةةةةةةةةةةاال التةةةةةةةةةةةةةي تكةةةةةةةةةةةةةو  فقهةةةةةةةةةةةةةا 
الخزانات قريبة م  سطح الأر  

محطات الطاقة 

سخانات كهربائية للماء

التدفئة الداخلية للمنازل 

تزويد الأقمار الصناعية بالكهرباء

م  اس  دامات الطاقة الشملية
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أي تغير في مكونات البيئة يسبب ضررا 
, ربة تلوث الت, تلوث الهواء ) . للمخلوقات الحية 

.بالمواد الملوثة للبيئة ( تلوث الماء

فهد , الأحمري 

(عية طبي) مسببات غير بشرية 

التلوث 
تلوث الهواء

الضباب الدخاني 

2مراجعات عين 

ة الرياح المحمل, انفجار البراكين 
احتراق الغابات بسبب, بالرمال 

.حبوب اللقاح , الصواعق 

تلوث الهواء 

مسبباته 

المطر الحمض ي

o  الرمنننننننننننناد , النننننننننننندخا  , السنننننننننننن ا ,
 CO , NO x ,CO2, ) الغنااات 
SOx الكلوروفلنننننننورو مركبننننننات
( الخ ...CFCكربو  

(آثاره ) أشكاله 

,الطائرات , السيارات , حرق الوقود 
. ..محطات توليد الطاقة , المصانع 

الخ 

تفاعل ضوء الشمس مع الملوثات 
  في المد) ال اتجة عن احتراق الوقود

( .الص اعية  

عوادم السيارات واحتراق الوقود 
.الأحفوري

o وسائل ال قل العامةاستعمال
 من السيارات 

ً
الخاصةبدلا

o ل السيارات التي تعماستخدام
.على الكهرباء 

تجة مع الملوثات ال ا( السحب ) تفاعل بخار الماء 
(5.6له أقل من PHالن ) عن احتراق الوقود

اسيد اك , الكبريت ال اتج عن حرق الوقود الأحفوري 
..ال يتروجي  ال اتجة عن عوادم السيارات 

oل استخدام الوقود الخالي من الكبريت مث
.  الغاا الطبيعي والفحم قليل الكبريت

o استخدام المرشحات لحجز ثاني أكسيد
. الكربو  عن الهواء 

oام التقليل من استخدام السيارات واستخد
السيارات الكهربائية 

عة احتجاا الغااات الموجودة في الغلاف الجوي لأش
شبه ظاهرة الدفيئة ت= الاحتباس الحراري ) الشمس 

(ظاهرة البيوت الزجاجية

الغااات التي تقوم بحجز أشعة الشمس تسمى 
وهي تساعد في CO2غااات الدفيئة وأهمها غاا 
في المستوى رضالأ المحافظة على درجة حرارة  

الطبيعي 

ر إذا اادت غااات الدفيئة بسبب نشاطات البش

 يزيد الاحتباس الحراريتزيد درجة حرارة
عت ارتف: الاحترار العالمي ) الأرض وهو أحد أسبابن 

. ( م في القر  الحالي  O 1حرارة الأرض 

oبيئية تغير نمط تساقط الأمطار قد يغير الأنظمة ال
ويؤثر على المحاصيل

o ايادة عدد العواصف والأعاصير.
:  انصهار الجليد سيؤدي إلى 

.البحرمستوى سطح ارتفاع -1
.الم اطق الساحلية غرق -2
o ب درجة الحرارة على سطح الأرض مما يسبارتفاع

انتشار الأمراض مثل الملا ريا

الاحتباس الحراري المطر الحمض ي

مصادره 

أضراره 

مخاطره

(ص اعية) مسببات بشرية 

تهاب ينتج عنها مشكلات صحية مثل الهواءمن المواد الملوثة لل
العيو  وصعوبة في الت فس 

oموت ينزع المواد الغذائية من التربة  مما يؤدي إلى
.الأشجار وال باتات 

oرات خفض الرقم الهيدروجيني للماء في البحي
.والبرك  

o على الطحالب والمخلوقات الحية القضاء
ت والكائ االأسماكالدقيقة مما يؤدي إلى موت 
.التي تعتمد عليها في الغذاء 

oعدنية تآكل سطوح المباني والجسور والمركبات الم.

مصادره 
مصادره 

أضراره 

أضراره 

الحد م ه

الحد م ه

الاحتباس الحراري 

أشكال تلوث الهواء

o الضباب الدخاني
o المطر الحمض ي
o الاحتباس الحراري
o  استنزاف طبقة الأواو
o تلوث الهواء داخل المباني
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أي تغير في مكونات البيئة يسبب ضررا 
, ربة تلوث الت, تلوث الهواء ) . للمخلوقات الحية 

.بالمواد الملوثة للبيئة ( تلوث الماء

التلوث فهد , الأحمري 
تلوث الماء

2مراجعات عين 

تلوث الهواء 

طبقة الأوزون 

كم من سطح 20طبقة توجد على ارتفاع 
حتوي ت( الستراتوسفيرضمن طبقة ) الأرض 

لى على شكل من أشكال الأكسجين يحتوي ع
ذرات أكسيجين يسمى الأوزون  3

o د الأوزون في الطبقات العليا مفيوجود
ة حيث يمتص بعض أشعة الشمس الضار 

حيث أن هذه الأشعة  UVالفوق بنفسجية 
بب تعمل على تحطيم الخلايا الحية وتس

.السرطان 
o يقل سمك طبقة الأوزون كل عام فوق

ة القطبين خلال فصل الربيع في ظاهر 
ثقب الأوزون تسمى 

تفاعللللللل ملوثللللللات الهللللللواء ومللللللن أهمهللللللا مركبللللللات 
المسلللتخدمة فلللي ) CFCSكربلللون   الكلورفللللورو 

حطلم مما يؤدي إللى ت(الثلاجات وأجهزة التبريد
.جزيئلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللات الأوزون 

انيأهم الغازات الملوثة للهواء داخل المب

o الأوزون ضللللللللللارا عنللللللللللدما يوجللللللللللد فللللللللللي يكللللللللللون
(التروبوسلللللللللللللللللللللللللفير) الطبقللللللللللللللللللللللللة السللللللللللللللللللللللللفلى 
:أضراره ومن الملاصقة لسطح الأرض 

oفلللللي تحطللللليم اللللللرجتين والأنسلللللجة الحساسلللللة
الحيوانللللللللللللللات والنباتللللللللللللللات مثللللللللللللللل تسللللللللللللللاق  

.وبر  الأوراق الإبرية في بعض أنواع الصن

الأهمية 

أضرار الأوزون 

ن سبب ثقب الأوزو 

ب تراكم ملوثات الهواء داخل المباني بسب
ق العزل الحراري الجيد لها والذي يقلل تدف

الهواء داخلها 

o ( دخان السيجارة ) احتراق السيجارة,
o الدهان والسجاد والصمغ
o الطابعات وآلات: الآلات , مثل

يرة التصوير حيث تقوم بإطلاق غازات خط
ضا التي تعتبر أيالفورمالدهيدمنها مادة 

مادة مسرطنة 

غلللللاز سلللللام لا للللللون لللللل  ولا راجحلللللة ي لللللت 
يسلللللبب أملللللراض . ملللللن احتلللللراق الوقلللللود 

.خطيرة وقد يؤدي إلى الموت 

oغللاز مشللع يللتم الحصللول عليلل  مللن بعللض
ة أو ليس ل  راجحل.أنواع الصخور والتربة 

.لون 
oلمبلاني يتسرب إللى الطوابلق السلفلى فلي ا ,

.يسبب مرض سرطان الرجة 

مصادره 

ن أول أكسيد الكربو COغاز 

Rnغاز الرادون 

اء أو تتلوث المياه عندما تصل  ملوثات الهو 
: الأتربة إليها بعدة طرق منها 

o ذوب أو ت_ فهي تنقل الملوثات ) الأمطار
(فيها 

oانع الماء الملوث النات  عن فضلات المص
oإلقاء القمامة  والفضلات في المياه

o  المبيدات الحشرية والأسمدةبواسطة
سطحات التي تنقلها الأمطار من التربة إلى الم

.الماجية 
oباشرة مياه وفضلات المصانع التي تصب م

.في المسطحات الماجية 
o (مياه الصرف الصحي) المياه العادمة

oتسللللللللللللللرب الملوثللللللللللللللات عبللللللللللللللر حبيبللللللللللللللات التربللللللللللللللة
والصللللللللللخور خلللللللللللال طبقللللللللللات مسللللللللللامية حتللللللللللى 

.فية تتجمع وتصل  إلى خزانات المياه الجو 
oت الكيمياجيلللللللللة ا خزنلللللللللة تحلللللللللالملللللللللوادتسلللللللللرب

الأرض 

يةتلوث المياه السطح

اهالميأضرار تلوث  يتلوث الهواء داخل المبان استنزاف طبقة الأوزون 

تلوث الماء 

oان تضللللللر الملوثللللللات بميللللللاه الشللللللرب ل نسلللللل
.وتسبب ل  العديد من الأمراض 

oش فللللي تضللللر با خلوقللللات الحيللللة التللللي تعللللي
الميلللللللللللللللللاه مثلللللللللللللللللل الأسلللللللللللللللللما  والسللللللللللللللللللاح  

.والضفادع والحشرات 
o ثللللللل م) ة تلللللراكم العناصلللللر الثقيلللللليسلللللبب

ة  فللللللللللي أجسللللللللللام الكاجنللللللللللات الماجيلللللللللل(الزجبللللللللللق 
.والكاجنات التي تتغذى عليها 

oتسلللللللبب الميلللللللاه العادملللللللة  غيلللللللر المعالجلللللللة (
والأسللللللللمدة إلللللللللى حللللللللدوث ( ميللللللللاه ا جللللللللاري 

فللرة التللي تسللبب و ظللاهرة الإثللراء الغللذا ي 
ن الطحالب  وعندما تموت يحللها نوع م

البكتيريلللللللللللا  مملللللللللللا يلللللللللللؤدي إللللللللللللى اسللللللللللل هلالك
  عنل  كميات كبيلرة ملن الأكسلجين  في لت

ت نفلللللللوق الأسلللللللما  والكثيلللللللر ملللللللن الكاجنلللللللا
.الماجية 

تلوث مياه ا حي 

ةتلوث المياه الجوفي

oا  عن طريق المياه الملوثة التي تنقله
اتالجداول والأنهار  وتصبها في ا حيط

oلجةالمعامحطاتومياهالمصانعمياهصب
.مباشرةالشواطئفي
o عن طريق النف  النات  من تسريب

السفن أو غسل خزانات الوقود في مياه
ا حي  أو الأضرار الناتجة عن الحروب 

طرق تلوث المياه 

تلوث الهواء

https://v.ht/PfE5
https://v.ht/XB2M
https://v.ht/mvJLk
https://v.ht/weo2


أي تغير في مكونات البيئة يسبب ضررا 
, ربة تلوث الت, تلوث الهواء ) . للمخلوقات الحية 

.بالمواد الملوثة للبيئة ( تلوث الماء

ة التلوث وحماية البيئفهد , الأحمري 
تلوث التربة

3مراجعات عين 

التربة 

فقدان التربة

باتات التربة السطحية الخصبة مهمة لنمو الن
.د تحتاج لمئات السنين للتشكل من جدي, 

oـ يسمى انتقال التربة من مكان إلى آخر ب (
( .التعرية

o الرياح -2لأمطار  ا-1: عوامل التعرية

ربةطرق زراعية للتقليل من تعرية الت

) زراعــــــــــــــــــــــة المصــــــــــــــــــــــا   
المـــــــــــــــــــدرجات ال راعيـــــــــــــــــــة 

(الجبلية 

النفايات الصلبة  أضرار التعرية  

طرق فقد التربة

: تتلوث التربة عن طريق 
o تساقط ملوثات الهواء على الأرض  .
oربة حيث المياه الملوثة التي تتسرب داخل الت

.تحتج  التربة الملوثات 
o مر القمامة والنفايات الصلبة .

o الأدوات تشـــمل النفايـــات الممثليـــة م ـــل الأجهـــ   و
فـــــ  التـــــي يـــــتن الـــــت ل  م  ـــــا, إلـــــ   ...  القديمـــــة  

.مكبات النفايات 
oلمــاء صــممم مكبــات النفايــات علــى منــ  وصــول ا

التربــــة ا والهــــواء إلل ــــا لتمنــــ  تســــرب الملوثــــات إلــــى
.لمحيطة 

o التعريــــــــــــــة عمليــــــــــــــة  بيعــــــــــــــة إ   ن  شــــــــــــــا ات
الإ ســــان ت يــــد مــــن حــــدوث ا و لــــ  عنــــد حراثــــة

.الأرض  و تقطي  الأشجار 
oــــــى الميــــــاه ممــــــا تنقــــــل الريــــــات والأمطــــــار التربــــــة إل

يس  الضرر للم لوقات الحية المائية 
تقـــــــــل عمليـــــــــة البنـــــــــاء , حجـــــــــ   ـــــــــوء الشـــــــــم  ) 

...( الحاق الضرر بالأسماك والمحارات, الضوئي 
oة هــــــــ  النفايــــــــات التــــــــي تســــــــ   الضــــــــرر ل ــــــــح

,الإ ســــــــان  و  التســــــــمن للم لوقــــــــات الحيــــــــة 
.الت ل  م  ا بطرق خاصة 

من أنواع النفايات 

ة ترشيد استهلاك الموارد يسهم في حماي
: ومن ذلك , البيئة ومواردها 

oدل المشــ ي علــى القــدمين  و ردــوب الدراجــة  بــ
اســــــــت داة الســــــــيار   و الحافلــــــــة يقلــــــــل مــــــــن 

. است داة الوقود الأحفوري 
oراء اســت داة الأايــات التـــي تتحلــل وعنــد  ـــ

يـــات مــواد يســـيطة تســـتطي  حملهــا بـــدون  ا
.للمساهمة ف  التقليل م  ا  

oي  التقليــــل مــــن اســـــت داة الــــورق والب ســـــت
.والكراتين المست دمة ف  التغليف 

o مننننننننن طننننننننرق ا حافبننننننننة ع نننننننن  مننننننننوارد الطبيعيننننننننة
دون إجننراء أي , إعننادا اتسننتخداث أمنننر مننن مننرا 

: م ل . عمليات معالجة لها 
oاست داة حقائ  من القماش لحمل المواد بـد 

ً
 

. من است داة  ايات الب ستي  
oي التبـــــــــر   بـــــــــالم ي  ال ائـــــــــد   عـــــــــن حاجتـــــــــ  لكـــــــــ

.يست دمها غيرك 
oســـت دة  ا ـــر مـــ

ث
ن مـــر  اســـت داة الأ بـــاق التـــي ت

 مـــــــــــــــــن اســـــــــــــــــت داة الأ بـــــــــــــــــاق الورقيـــــــــــــــــة  و 
ً
بـــــــــــــــــد 

الب ستيكية

تلوث التربة  فقدان التربة

حماية الموارد الطبيعية

يكإعادا تدوير البلاست

من إسهامات المملكة 

ترشيد اتستهلاك 

  ال راعـــــــة الشـــــــريطية فـــــــ
منـــــــــــــــــــــــــــــا   الســـــــــــــــــــــــــــــهول 

الواسعة

  ال راعـــــــــة الكنتوريـــــــــة فـــــــــ
منــــــــــــــــــــــــــــا   الـــــــــــــــــــــــــــــت ل و 

المتموجةالأراض ي

ةم  انحدار التربمتعامد  

النفايات الخطرا  

o  رية المبيـــــدات الحشـــــ: م ـــــلالمننننواد الكيميا ينننننة ,
.عة المذيبات المست دمة ف  الصنا, النفط 

o الفضـــــــــــ ت : م ـــــــــــل , الفضنننننننننننلات الم نننننننننننعة
, الناتجــــــة عــــــن محطــــــات الوقــــــود النوويــــــة 

 دة م لفـــــــــات  المستشـــــــــفيات التـــــــــي تســـــــــت
.الأ عة ف  ع ج المرض ى

را أمثلة النفايات الخط

o  دويــة الأ : م ـل , بعن  النفاينات المليليننة ,
  ) ء بقايــــا الطــــ , المنظفــــات , البطاريـــات 

(.رتو   م  النفايات العادية و  تطم

إعادا اتستخداث 

o  شننننننننكل مننننننننن أشننننننننكا  إعننننننننادا اتسننننننننتخداث لكننننننننن
.يحتاج إل  إعادا معالجة أو إعادا تصنيع 

o حاويــــــــــــات , ت صـــــــــــي  حاويـــــــــــات لجمـــــــــــ  الأوراق
. ومنـــــا   لجمـــــ  الحديـــــد والســـــكراب, للم يـــــ  

دن ومــــن المـــــواد التـــــي يعــــاد تـــــدويرها ال جـــــاج والمعـــــا
.وم لفات المطابخ والحدائ  

إعادا التدوير 

oنن  تند  علامنة إعنادا التندوير الموجنودا ع ن  العبنوات ع 

.نوع المادا المستخدمة في صناعة هذه العبوا 
o هو الأسهل ف  إعاد  التدوير 1رقن
o يمكن إعاد  است دامها وتدويرها 4, 2رقن
o ـــا 7, 6رقـــــــــــــن ــ ــ ــ ــ ـــا لأ  مــ ــ ــ ــ ــ ـــــدويرهما مطلقــ ــ ــ ــ ـــــاد  تــ ــ ــ ــ ـــن إعــ ــ ــ ــ ــ   يمكــ

( ار ) مصنوعان من خليط من  نوا  الب ستي  
o راجــ  اــرات )  ــار وســاة 3الــرقن  , الأا ــر  مانــا 5الــرقن

(40التجارب صفحة 

o25 % ـــ  والأدوات ــ ــ ــــ  العلــ ــ ــ ـــــت دة فـ ــ ـــد المســ ــ ــ ـــن الحديــ ــ ــ مــ
.والسيارات من الصل  المعاد تدويره 

o100 % ـــد المســـــت دة فـــــ  الصـــــفائ  ودعامـــــات ـــن الحديــ مــ
.نا حات السحاب معاد تدويره 

o من الطاقة المست لكة  %75الحديد المعاد تدويره يوفر.
o يمكــــــــــــن تــــــــــــدوير يعـــــــــــــ  المعــــــــــــادن الأخـــــــــــــر  م ــــــــــــل النحـــــــــــــات

ن إعـــــاد  التـــــدوير غالبـــــا ارخـــــ  مـــــ) والألمونيـــــوة والرصـــــا  
( التصني  الجديد 

إعادا تدوير المعادن

إعادا تدوير الورق 

oوورق يعــاد تــدوير الــورق إلــى الــورق الصــع  والمــواد العازلــة
.الجرائد والكرتون المقو  والقر اسية 

الكمبوستسماد 

oـــجار والأعشـــــاب ـــن مـــــ ج  وراق الأشــ ـــماد  بيتـــــ  نـــــاتا عــ ســ
.وقشور الفوااه والخضروات 

حماية الطبيعة

https://v.ht/L8Yp
https://v.ht/DhAq
https://v.ht/UlZVW
https://v.ht/jM7o6


Temperatureالطاقة الحركيةلمتوسط مقياس

(لكل جسيم طاقة حركية مختلفة ) للجسيمات 
درجة الحرارةفهد , الأحمري 

كلماا اادت طاقاة حركااة
الجزيئااااات داااازداد درجااااة

الحرارة 

مراجعات عين 

قياس درجة الحرارة 

( الطاقااااااااااااة للجساااااااااااايمات مجمااااااااااااو ) هاااااااااااا 
.الحركية+ الكامنة 

اقاة لكل جسيم ف  المادة ط
و طاقاااااااااااة ( وضااااااااااا  ) كامناااااااااااة
حركية 

التمدد الحراري 

Thermal .Eة  الطاقة  الحراري

داااااااااازداد إذا  اادت درجااااااااااة الحااااااااااراة 
ا سااااااارية الجزيئاااااااات وي  اياااااااد    اااااااه

.يتمدد  الجسمين   ض 

ية دقل سر يندما يبرد الجسم 
ا الجزيئااااااااات فتتقااااااااار  ماااااااان    ااااااااه

 يتقلص الجسم

رارة مقدار التغير ف  درجة الح

ة نو  الماد

ي تمد التمدد الحراري يلى

ر فماااتم دمااادد السااااواثل ياااادة  ك اااا
من دمدد المواد الصل ة 

ةدرجة الحرارة والطاقة الحراري

حاسااااااااااة اللماااااااااا  د اااااااااادد  اااااااااال الجساااااااااام 
ة سااااااابن  و لااااااارد ولدرجااااااا     طاااااا  درجاااااا

دقيقااااااااااااة لمااااااااااااد  ال اااااااااااا ونة  و الباااااااااااارودة 
ويختلااااد دقاااادير ذلاااا  ماااان  اااا ص إ ااااى

.آبر 

 ف اااااال الطااااااري ال مليااااااة لقياااااااس درجااااااة 
الحااااااااااااارارة اساااااااااااااتخدا  مقيااااااااااااااس لدرجاااااااااااااة 

:  شهر ا ثمثة ,الحرارة 
الكلفن| سلسيوس| فهرنجايت 

يلاااااااى ي تمااااااد يمااااااال مقاااااااي  الحااااااارارة

.ودقلصهادمدد المواد 

وبااااااااا  ك اااااااار المقاااااااااين  شاااااااايويا ي تااااااااوي  ن 
)اجاجيااااا ي تمااااد يلااااى دماااادد ساااااثل متاااال 

الترمومتر الطبي: متل ( الزث ق 

)  ااااااااااض مقاااااااااااين  الحاااااااااارارة إلدترو اااااااااا  
ة ي تماااااااد يلاااااااى دواثااااااار إلدترونيااااااا( رقماااااااي 

.وي ط  قراءة سري ة 

مقاين  الحرارة الأك ر شيويا

إذا يلمت  ن درجة حرارة جسم الإ سان الط ي ة  ساوي 
س فدم  ساوي لمقياس الكلفن ؟ 37oدقري ا 

 37= س o:الم طيات ه  1.

؟؟؟= ك :      المطلو   و 2.

273+  س  o= ك :   القانون  و .3

كلفن  310=  273+  37= ك : طريقة الحل ه  . 4

مقدمة  

م اد ت الت ويل لين مقاين  درجة الحرارة 

ف  كتا  الطالب 155حل المساثل التدريبية صف ة 

قياس درجة الحرارة درجة الحرارة 

https://v.ht/rOfY
https://v.ht/MWgOF
https://v.ht/zpWi


( المطلق ) كلفن  سلسيوس فهرنهايت 

oأقدم مقياس
oشائع في أمريكا

oأكثر شيوعا في دول العالم
o (درجة مئوية) الاسم القديم
o قياس درجات الحرارة اليومية

oي الوحدة الأساسية لقياس  درجة الحرارة ف
النظام الدولي للوحدات

oميةيستخدم في الدراسات والأبحاث العل

درجة غليان الماء 

المقياس

المميزات 

F°C °KK°

ت سالبة لأنها تحتوي على درجاالعلمية الدقيقة الفهرنهايت و السلسيوز غير مجدية في الدراسات 
والطاقة الحركية دائما موجبة 

ب منها أقل درجة حرارة يمكن للأجسام أن تقتر : الصفر المطلق 

درجة تجمد الماء

الصفر المطلق

قسم  100قسم  100قسم  180

عامقاييس الحرارة الأكثر شيو 
فهد , الأحمري 



K = OC +273كالفن سلسيوسمن 

 OC = K -273سلسيوسكالفنمن 

OC=(F-32)/1.8سلسيوسمن فهرنهايت 

O F=(C×1.8) + 32فهرنهايت سلسيوسمن 

رارة معادلات التحويل بين مقاييس درجة الح



.دائما الأبردإلى الجسم الأسخنتنتقل الطاقة الحرارية من الجسم 
ةانتقال الحرار فهد , الأحمري 

مراجعات عين 

انتقاااااااااااال الطاقاااااااااااة الحرارياااااااااااة  ااااااااااان 
.شر طريق التلامس الحراري المبا

التوصيل

o سااااااااااااااار ة انتقاااااااااااااااال الطاقاااااااااااااااة
بة الحراريااااة لمااااا المااااواد ال اااا 

أساااااارا  ماااااان المااااااواد السااااااائ ة 
لتقااااااااااااااااااااااااااااااااااااار  ) والغازيااااااااااااااااااااااااااااااااااااة 

(جسيمات المادة ال  بة 

ى يااااتم نقاااال الطاقااااة الحراريااااة    اااا
ة موجاااات وهرومغياط سااايشااا ل 

) تنتقااااااااااااااال لماااااااااااااااا ال ااااااااااااااارا  والماااااااااااااااواد 
.(الغازية ,السائ ة , ال  بة 

يلأمث ة   ى التوص

أنواا الحمل الحراري 

ل العواز  امتصاص الحرارة 

طرق انتقال الطاقة

يحاااااادا  ياااااادما تت اااااااد  ج ي ااااااات 
جسيمات مادة ما 

الج ي اتمع 
..لها المجاورة 

تنتقااااااااااال الطاقاااااااااااة الحرارياااااااااااة بااااااااااا  
اخت  ااااااااااا لمااااااااااا درجااااااااااة جساااااااااام   إ ا 

.حرارتهما 

انتقاااااااااال الحااااااااارارة 
من راحة اليد إلاى

.مكعب  الثلج 

الإشعاا

أمث ة   ى الإشعاا

أشعة الشمس

ا جميع الأجساا  ت ادر إشاعا 
, ا وهرومغياط ساااااااااااااااايا مت اوتاااااااااااااااا

فالأجساااااااااااا  السااااااااااااخية ت ااااااااااادر  
 أوااااااااااا  ماااااااااان الأجسااااااااااا  

ا
إشااااااااااعا ا
.الباردة 
الحطااااااااااااااااااب , الماااااااااااااااااادف ة : مثاااااااااااااااااال 

إلخ ..المشتعل 

o  اا  إلااى خاار انتقااال للج ي ااات ماان م ا
.ة يتم معه انتقال الطاقة الحراري

الحمل الحراري 

ي أمث ة   ى الحمل الحرار 

o (  السوائل والغازات) يحدا لما الموائع

ث تسااااااخ   إبريااااااق المااااااا    ااااااى الموقااااااد حياااااا
يتحرك الما  الساخن

إلى أ  ى والبارد 
إلى أس ل  

يال يحدا  يدما ي اعد الماائع السااخن ق 
رد  ااالا الكثافااة إلااى أ  ااى وناا ول المااائع البااا

الكثافة إلى أس ل 
بش ل طبيعا مثل
حروة الرياح  يد

شاطئ البحر 

ع يحااادا  يااادما تاااارر قاااوة خارجياااة لماااا ماااائ
اااااة ييقاااااال الطاقااااااة الحرارياااااا . . ة فتحروااااااه ل ا

استخدا  : مثل 

الإنسا  المرواح 
لما أجه ة الكمبيوتر

لتب يد الدوائر الإلكت ونية

الداخ ية 

الطبيعا  1

القسري  2

الموصلات والعوازل 

أي ماااااااادة تيقااااااال الطاقاااااااة الحرارياااااااة 
بسهولة 

o أفضاااااااااااااااال الموصاااااااااااااااالات الحراريااااااااااااااااة
اليحااا , الااب ب ال  اا ات وماهااا  

وناتهاا و لك بسبب ارتباط الكت .. 
الضاااااااااااااعيه ب نوياااااااااااااة  راتهاااااااااااااا مماااااااااااااا 
ا يجع هااااا  حاااارة الحروااااة نساااابيا مماااا
ى يمكاهااااااا ماااااان اةنتقااااااال ماااااان  رة إلاااااا

(.أخرى 

الموصلات الحرارية

ارياة ها مواد ة تنتقل الطاقاة الحر 
من خلالها بسهولة 

o أفضاااااااااااااااااااااال العااااااااااااااااااااااوازل السااااااااااااااااااااااوائل
فاالهوا   اازل جياد حياث, والغازات 

تحتاااااوي معواااااام المااااااواد العازلااااااة   ااااااى
فراغااااااات  وائيااااااة تحااااااد ماااااان انتقااااااال 
الحااااااااااااااارارة خااااااااااااااالال الماااااااااااااااواد بطريقاااااااااااااااة 

.  التوصيل
o  مااااااااااان الماااااااااااواد العازلاااااااااااة ال اااااااااااو

ال جااااااااا , الصااااااااخري لمااااااااا المبااااااااانة 
افب  ...الم دو  لما اليو

ع مقاادار الطاقااة الحراريااة اللازمااة لرفاا
وجااام مااان الماااادة درجااااة 1درجاااة حااارارة 

.واحدة س سيوزية

مااااااااااواد  ات حاااااااااارارة نو يااااااااااة مرت عااااااااااة 
تكتسااااااااااب الطاقااااااااااة الحراريااااااااااة بااااااااااب  

( ما  البحر :) وت قد ا بب   مثل 
مااااااواد  ات حاااااارارة نو يااااااة ميخ ضااااااة 
ة تكتساااااااب الطاقاااااااة الحرارياااااااة بسااااااار 

رمااااااااااااااال :) وت قاااااااااااااااد ا بسااااااااااااااار ة مثااااااااااااااال 
(الشاطئ 

oيعتمااااد امت اااااة الحاااارارة لجساااام
.ما   ى المادة المكونة له 

امت اة الحرارة 

o  ة إ ا ل ل مادة  حرارة نو ية مخت

ارت ااااااااا لدرجاااااااة حااااااارارة الماااااااا  بسااااااابب
.إضافة ما  حار إليه 

: من طرق حدوره |
ميااااار ,ميااااار تب يااااد الم ااااانع الساااااخية 
.ق الأمطار التي تمتص حرارة الطر 

: ت ر  ر |
o ارت ااااااااااااااااااااا حااااااااااااااااااارارة المياااااااااااااااااااار تق ااااااااااااااااااال

ياارر الأوساج   المابا  لماا الماا  مماا
.  ى المخ وقات المائية 

oات تاا داد حساسااية بعااو المخ وقاا
الحيااااااااااااااااااة ل م ورااااااااااااااااااات الكيميائياااااااااااااااااااة 

.والط ي يات والأمراض 

الت وا الحراري 

الحرارة اليو ية

ئةالحراري المالخ و الت وا  ات تب يااااااد المااااااا  الحااااااار اليااااااات  ماااااان الم ااااااانع ومحاطاااااا
.توليد الطاقة  بواسطة أبرا  تب يد خاصة 

1

1

العوازل  الحرارية 

انتقال الحرارةالموصلات

https://v.ht/Uq3tD
https://v.ht/N2Z82
https://v.ht/b0BF
https://v.ht/XI8B1
https://v.ht/IDfmh


1

2

3

4

(الكمبريسور ) الضاغط 

(حراري خارجيمبادل ) مكثف 

صمام التمدد 

(للتمدد) أنبوب شعري 

(ر الفريز ) المبخر 
مبادل حراري داخلي

( .هي المادة التي تدور داخل الأنابيب لتنقل الحرارة من داخل الثلاجة إلى خارجها : ) مادة التبريد 
o ليس لها لون غير قابلة للاشتعال و ,اشتهرت باسم العلامة التجارية الفريون و تتضمن مجموعة واسعة من المركبات.
o توجد على شكل غاز في درجة حرارة الغرفة وتتحول إلى سائل عند ضغطها أو تبريدها.
o و على شكل سائل في المكثف ( الفريزر ) تكون على شكل غاز بارد داخل أنابيب المبخر.

(  الثلاجة ) آلة نقل  الطاقة الحرارية 

1

2

3
4

امتصاص الحرارة
من داخل الثلاجة

فقد الحرارة
خارج الثلاجة

الثلاجة

تعمةةةةةةةةل  لةةةةةةةةى , آلةةةةةةةة ناقلةةةةةةةةة للطاقةةةةةةةةة الحراريةةةةةةةة  
ها امتصةاص الحةةرارة مةةن الأاعمةةة التةةي بةةداخل

اء الهةةةةةةةةو ) وتنقلهةةةةةةةا إلةةةةةةةةى الو ةةةةةةةةط ا حةةةةةةة ط   ةةةةةةةةا 
( . الخارجي 

ريةةةةة مةةةةن االت التةةةةي تقةةةةوم بنقةةةةل الطاقةةةةة الحرا
: وتعمل بنفس  مل الثلاجة 

o المك فات الهوائ ة.
oالمضخات الحرارية

فهد , الأحمري 



1

2

3

4

(الفريزر ) المبخر

(الكمبريسور ) الضاغط 

مكثف من النوع الخلفي

صمام التمدد 

(للتمدد) أنبوب شعري 

(الفريزر ) المبخر 

ثلاجة ذات مكثف  فلي

( .هي المادة التي تدور داخل الأنابيب لتنقل الحرارة من داخل الثلاجة إلى خارجها : ) مادة التبريد 
o ليس لها لون غير قابلة للاشتعال و ,اشتهرت باسم العلامة التجارية الفريون و تتضمن مجموعة واسعة من المركبات.
o توجد على شكل غاز في درجة حرارة الغرفة وتتحول إلى سائل عند ضغطها أو تبريدها.
o و على شكل سائل في المكثف ( الفريزر ) تكون على شكل غاز بارد داخل أنابيب المبخر.

فهد , الأحمري 



1

2

3

4

(الكمبريسور ) الضاغط 

مكثف
(مبادل حراري خارجي)

صمام التمدد 

(للتمدد) أنبوب شعري 

(الفريزر ) المبخر 
مبادل حراري داخلي

أجزاء الثلاجة ووظائفها 

م يعمل الضاغط  لى سحب الغاز ذو الضغط المنخفض القاد
ع درجة وضغطه بوا طة المكبس  لترتف(  الفريزر ) من المبخر 

.حرارته ودفعه إلى المكثف

ل إلى  لى خفض ضغط مادة التبريد أثناء  بورها من خلاله  ح ث تتحول من  ائيعمل صمام التمدد 
( .رة الأنبوب الشعري في الثلاجات الصغي) نت جة لتغير حجم الختناق من صغير إلى كبير غاز  

د ذو الضغط تستقبل غاز التبري,  بارة  ن أنابيب ملتوية مصنو ة من الفولذ القوي لتتحمل الضغط 
ي مع الهواء التبادل الحرار المرتفع ويتم تمريره خلال هذه الأنابيب لكي يتم التخلص من الحرارة خلال 

.حول إلى  ائل ويت( يبرد الغاز ) الخارجي بح ث يفقد الغاز المضغوط حرارته  وفي ن اية الأنابيب يتكثف 

عمل  لى ف ( أنابيب ملتوية في حجرة التجم د) يصل غاز التبريد بدرجة برودة  ال ة جدا إلى المبخر 
.وترتفع درجة حرارته  ويندفع إلى الضاغط مرة أخرى امتصاص الحرارة  من داخل الثلاجة 

فهد , الأحمري 



الفريزر 
( المبخر , المجمد ) 

الضاغط 
(كمبروسر, مضخة ) 

المكثف 

صمام التمدد

ول يقل الضغط يتح

السائل إلى غاز

يمتص الحرارة 

يفقد الحرارة في الهواء المحيط

بارد ( غاز\سائل )

سائلغاز ساخن

(ةالثلاج) دورة تبريد كاملة الة ناقلة للطاقة الحرارية





الهواءمكيفات

ارةتقوم مادة التبريد بامتصاص الحر 
( المنططططططططط ل داخطططططططططلمطططططططططن)المبخطططططططططربواسططططططططططة

وتنقلهطططططططططططا إلطططططططططططى خطططططططططططار  المنططططططططططط ل حيططططططططططط  يطططططططططططتم
راري المبطططططادل لحططططط) تبديطططططدها عبطططططر المكثطططططف 

( الخارجي 

المضخات الحرارية 

فيل المناز بتدفئةالحراريةالمضخاتتقوم
.فالصيفصلفيوتبريدهاالشتاءفصل

المضخات الحرارية تقوم بنقل الحرارة من
الشتاء خار  المن ل إلى داخله لتدفئة في فصل

.

من االت الناقلة للطاقة الحرارية 



لى آلات تقوم بتحويل الطاقة الحرارية الناتجة عن حرق الوقود إ
إلخ... محركات السيارات والشاحنات : مثل , طاقة ميكانيكية 

فهد , الأحمري 

ةالمحركات  الحراري

المحرك الداخلي

المحررررررررري الحررررررررراري  ررررررررو آلررررررررة تحررررررررو  
ق الطاقرة الحراريرة الناتجرة عرن حررر 

.الوقود إلى طاقة ميكانيكية 

وأيضررررررررا   رررررررر  مكرررررررررا ن
الشرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررراحنات 

, القرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررروار  ,
مجررررررررررررررر  , الطررررررررررررررا رات 

.إلخ ...العشب 

من أنواع المحركات الحرارية

نقل  الحرارة  مراجعات عين 

المحركات الحرارية 

محرررررررررررري , مثرررررررررررل محرررررررررررري السررررررررررريار  
ةمحري الدراجة الناري, الشاحنة 

.يحترق الوقود خارج المحري 
محري القطار البخاري :  مثل 

 4تتكررروع معارررا السررريارات مرررن 
كلمرررا  8أو  6حجرررات احتررراق أو 

زاد العرررررررررررررررررررررررررررررررررررررردد زادت القرررررررررررررررررررررررررررررررررررررردر  
.واستهلاي الوقود 

سلندر= أسطوانة = الحجر  

o  يررررررتا داخررررررل الأسررررررطوانة الواحررررررد
:دور  من أربعة أشواط 

(السحب ) شوط الحقن -1
شوط الضغط –2
شوط الاشتعا -3
(  الطرد ) شوط العادم –4

ره عجلات السيار  تتحو  الحركة الترددية للمكابس صعودا ون ولا إلى حركة دورانية تدير المحور الر يس ي للمحري الذي يدير بدو 

تركيب حجر  الاحتراق

ة   المحركات الحراري

المحري الخارج 

المحري الداخل 

) يحتررررررررررق الوقرررررررررود داخرررررررررل حجرررررررررر 
.    المحري (  أسطوانة 

. السيار ( مكينة ) محري :  مثل 

المحري الداخل 

مراحل عمل آلة الاحتراق الداخل 

دور  المحري رباعية الأشواط 

oرررررات طنا يررررررة الأشررررررواط  نرررررراي محركر
مثل محري مجر  العشرب يردمل كرل

.شوطيع مع بعض 
o محررررررررررري الررررررررررردي   لا يحتررررررررررروي علرررررررررررى

.شمعة احتراق 

الحقن  الضغط  الاشتعال  العادم 

https://v.ht/m5Fz
https://v.ht/QR0E
https://v.ht/1Xte
https://v.ht/NcYza


.اضطراب ينتقل عبر المادة أو الفراغ: الموجة
ادة الموجات تنقل الطاقة من مكان إلى آخر وليس الم

الموجاتفهد , الأحمري 

: من الأمثلة على الموجات 
oتها موجااات المااات يعااتطهد م ااا د

.والإحعاس بها 
o موجااااااااااات ت ماااااااااال إ ااااااااااا ات مثاااااااااال

.موجات التلفاز والراديو 
o (. العماع ) موجات الصوت
o ( .الرؤية ) موجات الضوت
o( .العط هة )  موجات الزلزال

مقدمة 

تن اااااااااع الموجاااااااااات عاااااااااادة عااااااااان ا  اااااااااا از 
لا  حركتها إلى الأمام والخ) الأجعام

دا عاان وينات  عههااا ةاقااة تنع اار   هاا( 
الجعم المه   بعنواع مختلفة 

الموجات المعت رضة 1

: ثل م, تنتقل في الوسط المادي فقط 

أنواع الموجات

موجات مهكانهكهة أ

الموجات الطولهة  2

الموجات العط هة 3

موجات  كهرومغناةيعهة ب

:مثل , تنتقل عبر المادة  والفراغ 

موجات الضوت  1

(x) الأ  ة العهنهة  2

موجات الراديو 3

الموجات الكهرومغناةيعهة

. هي موجات معت رضة تتكون من  مجالين كهربائي ومغناةيس ي تنتقل عبر المادة والفراغ 
. كلا ما يه     كل مت امد مد اتجاه انع ا  الموجة  

. الخ ...الأ  ة فوق الحمرات , موجات الراديو , الطه  الأ  ة العهنهة , موجات الضوت : مثل 

أ

ب

1مراج ات عين  الموجات  أنواع الموجات  خصائص الموجات

https://v.ht/C727
https://v.ht/mPrx
https://v.ht/tPYxo
https://v.ht/X2m2i


التعريف

موجات الصوت : مثل 

الطول الموجي

المعافة بين نقطة على الموجة
أقرب نقطة أخرى إليها تت رك  و

بنفس سرعتها واتجا ها

أمثلة 

(مادية ) الموجات المهكانهكهة 

إلى الأعلى والأسفل الموجه التي يعبب حركة جزيئات المادة 
على اتجاه انع ا  الموجه  عموديفي اتجاه 

(.قاعين متتالين )أو ( قمتين متتالهتين)المعافة بين 

التردد الموجي

 و عدد الأةوال الموجهة التي ي بر 
.نقطة م ددة خلال ثانهة 

م في عدد الا   ازات التي ينتجها الجع)
(ثانهة واحدة 

(تخلخلين متتالين)أو ( تضاغطين متتالين) المعافة بين مركزي 

السعة الموجية 

ها كلما زادت الطاقة التي ت مل
الموجة زادت س تها 

عدد القمم والقه ان التي تمر عبر نقطة م ددة 
خلال ثانهة واحدة

عدد التضاغطات والتخلخلات التي تمر عبر نقطة م ددة 
خلال ثانهة واحدة 

إلى الأمام  والخل الموجه التي يعبب حركة جزيئات المادة 
لاتجاه انع ا  الموجه  موازي في اتجاه 

o نص  المعافة ال مودية بين القمة و القاع
o تزداد بزيادة المعافة بين القمة والقاع.

.ي تمد على كثافة المادة التي ت دث فيها التضاغطات والتخلخلات 
الع ة أكبر عندما تكون التضاغطات أكثر تقا باتكون 

والتخلخلات أكثر تباعدا

الخصائص

موجات سط هة  

الموجات المنتشرة على الحبل: مثل 

موجات معت رضة  موجات ةولهة  1 23

ات عباااا ة عااان تراكاااب ماااوتي باااين الموجاااات الطولهاااة  والموجااا
.المعت رضة 

دي  تت اارك الجعاامهات علااى العااطا فااي اتجاااه مااوازي وعمااو 
(رجة متدح= تظهر   كل دائري ) على اتجاه حركة الموجة 

شر التي تنت(  مدمرة ) موجات رالي الزلزالية : مثل 
( متدحرجة ) على سطح الأرض 

الموجات السطحية على سطح الماء : مثل 

ة لها خصائص الموجات الطولهة والمعت رض



. تنتج عن اهتزاز الأجسام , موجات طولية 
موجات الصوتفهد , الأحمري 

تنقلللو موجلللات الصلللوت التاالللة ع للل  تصلللا مات
ه جزيئات  الوسط الما ي التي تمر من خلال

اهتلللللللللزاز جزيئلللللللللات الهلللللللللوا  اهتلللللللللزاز ا  سللللللللل    
ى الأذن تصو إلبنفس تر   ا  س  المهتز   

اغ ؟هو ينتقو الصوت في الفر 

خصائص الصوت 
مقدمة 

تلزاز  جميع الأصوات التي نسمعها ناتجلة علن اه
: فمثلا , 
o  صلللللوت ا نسلللللان يصلللللد علللللن اهتلللللزاز ا   لللللا

.في ا  نجرة ( الأوتار ) الصوتية 

اج إلى   ينتقو الصوت في الفراغ وإنما يحت
.وسط ما ي  نتقاله  

ه  نوع  الوسط الذي تنتقو خلال

شدة الصوت 

: تعتمد سرعة الصوت على 

سرعته في الموا  الصل ة 

سرعة الصوت الت    وا  دة علوا لصوت
مراجعات عين

oعنللللد غلللللرن  يلللللا  مرنلللللا ينيللللل  عنللللله اهتلللللزازا
ارج يولد تضا تا   زيئات الهلوا  نحلو ا  ل
.وعندما يعو  للداخو يحدث تخل لا  

  يصلللللللللللللللدر  ي صلللللللللللللللوت 
خلللللارج مرل لللللة الفضلللللا 
عنللللللللللدما ت للللللللللون خللللللللللارج 

.الغلاف ا  وي 

<الغازية  السائلة <

 رجة ا  رارة 

.تز ا  سرعة الصوت بزيا ة  رجة ا  رارة 

سلللللرعة الصلللللوت فللللللي الهلللللوا  عنللللللد  رجلللللة حللللللرارة 
ث/م331= الصفر 

 30سلرعة الصلوت فلي الهلوا  عنلد  رجلة حلرارة 
ث/م349= سلسيوس رجة 

عنللللللللللللللللللللد تفر لللللللللللللللللللل  
الهللللللوا   نسللللللمع
صوت ا  رس

2

1

الصوتسرعة 

تتواللللل  شلللللدة الصلللللوت عللللللى الللللرن الصلللللوت  و 
.بعده من ا  س  المصوت 

لتلللي وتعلللرف عللللى  يةلللا لميلللة التاالللة الصلللوتية ا
لا  تحملها الموجة التي تع   مساحة محد ة خل

ثانية واحدة 

مثا  

عنلللدما ت للللون اري للللة, سلللماع صللللوت اليللللاحنة 
ي لللللون الصلللللوت  شلللللد وعنلللللدما ت تعلللللد يضلللللع 

الصوت 

 d Bوحدة اياس شدة الصوت هي الديسي و 

o تللي تزيللد التااللة الكلمللا زا ت شللدة الصللوت
تحملها موجات الصوت 

o عنللللد زيللللا ة مسللللتوب شللللدة الصللللوت بمقللللدار
dB10 فللللللان التااللللللة التللللللي تحملهللللللا موجللللللات

الصوت تتضاع  عير مرات 

علو الصوت 

هلللو ملللا يدرلللله ا نسلللان ملللن
خلللللللللللللا  إحساسلللللللللللله بيللللللللللللدة 

.الموجات الصوتية 
فعنللللللللد تحريللللللللد ا  للللللللرس برفلللللللل   يصللللللللدر صللللللللوت 

.يا خافت وعند  تحري ه بقوة يصد صوتا عال
.كلما زا ت شدة الصوت كان الصوت عاليا 

 سللل  عللد  ا هتللزازات التللي ينتجهللا ا : التلل    هللو 
. في الثانية الواحدة 

هي تز20000-20الت   ات بين يسمع ا نسان 

ى تعتملللد عللللى تلللر   موجلللات الصلللوت الواصللللة إلللل
(.حا ة  و  ليظة ) الأذن فقد ت ون 

ذو الصوت ا  ا  ذو تر   عالي والصوت الغللي 
: مثا  . تر   منخفض 

(  لي ) وصوت الرجو ال  ي ( حا  ) صوت التفو الصغي 

حدة  الصوت 

انعكاس الصوت

سله ت رار سماع الصوت بعد انعكا
(الصدب ) على ستح عالس 

ه تت يقات على استخدامات

oي توجيلله يسللتفا  منلله فللي القاعللات والمسللارف ال  يلل ة فلل
اصهالصوت والتح   به على كامو القاعة  و امتص

oا  فلللللللللللللافي  ) تسلللللللللللللتفيد منللللللللللللله بعلللللللللللللض ا  يوانلللللللللللللات
.في تحديد مكان الغذا  ( والد فين 

o   تحديد  عماق ال حار.
oال يلل   عللللى الأعضللا  الداخليلللة   سلل  ا نسلللان (

.متابعة الأجنة , ( السونار 

واحدةالمسافة التي يقتعها الصوت خلا  ثانية

انعكاس الصوت

تر   الصوت 

https://v.ht/L2Kx
https://v.ht/rDwpw
https://v.ht/KmTN
https://v.ht/E2CI
https://v.ht/DHKM


الفراغ تنتقل في المادة و , موجات كهرومغناطيسية 
موجات الضوءفهد , الأحمري 

خصائص موجات الضوء
مقدمة 

تنتقللللللللل جلينللللللللا موجللللللللات الضللللللللوء القادمللللللللة ملللللللل  
النجللللللللللللول وا وللللللللللللرات وال للللللللللللم  والقمللللللللللللر   لللللللللللل  

.الفضاء الذي لا ت غله أي مادة 

o مليون كم 150يقطع ضوء ال م  مسافة
دقائق ونصف 8تقريبا ليصل جلى الأرض في 

موجات الضوء الخصائص ع.مراجعات الكهرومغناطيس ي. ط

o ن هي موجات مستعرضة تتكون مل   مجلال
ادة كهربلللللللللايس ومغناطيسللللللللل ي تنتقلللللللللل   للللللللل  المللللللللل

. والفراغ 

o ث /كلم 197000سر ة الضوء في الزجاج :  فمثلا
ة أن الضللللوء يتصللللادل مللللع دقللللائق المللللادوالسلللل   ) 

( الصلبة فتقل سر ته 

شدة الموجات الضوئية 

( نلانومر   500) هلو للضلوء الأخضلر الطول الملويي 
ويي جزء م  بليون م  المرل  وتلردد طولله المل500أو 

.ترليون هرتز 600

اس الطللول المللويي للضللوء دللغ   جللدا ولللذل  يقلل
(nm)النانومر بوحدة دغ  ة جدا تسمى 

النلللانومر  الواحلللد هلللو جلللزء مللل  بليلللون جلللزء مللل  
(مليمتر يحتوي مليون نانو1أي أن  ) المر 

الضوءسر ة 

الموجات الكهرومغناطيسية 

o ث/كم  300,000تصل سر ة الضوء في الفراغ

الع ن والرؤية

o ي فللي الفللراغ أسللرع ملل  سللر ته فللسللر ة الضللوء
.المواد الصلبة 

oواحدةالمسافة التي يقطعها الضوء خلال ثانية

الطول المويي للضوء وتردده

مثال 

ساطع الضوء

له شدة مرتفعة
موجاته تحمللأن 

طاقة  الية 

الضوء خافت 

ةله شدة منخفض
موجاته تحمللأن 

ة القليل م  الطاق

فإنمليون جزء عندما نقسم ملم واحد إلى 
منها يسمى نانوالجزء الواحد 

فة بل ن المسلا) الطول المويي للموجة المستعرضة 
(قمت ن متتاليت ن أو قا  ن متتال ن 

ملها هذه تعت   مقياسا لمقدار الطاقة التي تح
الموجات فقد يكون 

الطيف الكهرومغناطيس ي

ملللللللللللدة ااملللللللللللل ليافلللللللللللة الرللللللللللل ددات المغناطيسلللللللللللية و 
(الضوء المريس جزء م  هذا الطيف) أطوالها الموجية 

مثلنوع الموجه

الراديو, التلفازالراديو

الميكرويف
فرن الميكرويف
الهاتف النقال

تحت الحمراء
ريموت التلفاز

الأجسال الساخنة

الضوء المريس
400nm-700nm

-(الأبيض) ضوء ال م  
الألوان ,استخدال المن ور 

ةفوق البنفسوي
(U.V)

.تس   سرطان الولد 
نحتاجها بكميات قليلة 

Dلتصنيع فيتام ن 

ة الأشعة السيني
(X)

ر تستخدل في تصوير كسو 
العظال تخر ق اللحم ولا 

تخر ق العظم

طعمةتعقيم الا ,قتل البكت  يا (Y) أشعة جاما

الموجات الكهرومغناطيسية 
القادمة م  ال م 

:م  معظم الطاقة التي ترسلها ال م  تقع ض
% 49الموجات تحت الحمراء -
%43موجات الضوء المريس -
% 7الموجات فوق البنفسوية -

تحملللللل الموجلللللات السلللللابقة الطاقلللللة مللللل  ال لللللم  
ويصللللللللل م  للللللللا, وتن للللللللرها فللللللللي جميللللللللع الاتجاهللللللللات 

وي وقلللد هيلللغ ف الغللللا  الوللل, القليلللل جللللى الأرض 
ة  لللى لامتصللاا الأشللعة الضللارة باليائنللات الحيلل

( مثللللللللللللللللل الأشللللللللللللللللعة فللللللللللللللللوق البنفسلللللللللللللللللوية ) الأرض
ت والسماح بموجات الضوء المريء والموجات تحل

.الحمراء بالودول جلينا 
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ةقصير أطوال موجية 

عاليالتردد

كبيرةالطاقة

كبيرةأطوال موجية 

قصيرالتردد

قليلةالطاقة

الامتارللللللللل آلا  ل0.3

ل 0.3ل للللللللللل0.001

700nmل للللللللللل 0.001 400nm–10nm

الطيف الكهرومغناطيس ي
فهد , الأحمري 



الفراغ تنتقل في المادة و , موجات كهرومغناطيسية 
موجات الضوءفهد , الأحمري 

العين ورؤية الضوء 

ترررررررر  العرررررررين الأجسرررررررا   نررررررردما  رررررررد ل الضررررررروء 
ك المنبعرررن مرررم او سرررك  و المرررنع    رررم او سررر

.إلى العين 

العدسة شفافة ومرنة لكي تتم م مم تغيير شكلها 

موجات الضوء اوخصائص ع.مراجعات ال هرومغناطيس ي. ط

 ندما تسقط موجات الضوء  لى جسرك فر ن
ل بعضرررررها  رررررنع    نرررررو   يرررررن ت ررررردد الأطرررررروا

الموجية اللون المنع   مم هذا او سك 

ما سبب  لوان الأجسا  ؟

ضررررررررررروء النيرررررررررررون   هرررررررررررر  ررررررررررراللون الأحمرررررررررررر لأن 
الطرررررررول المرررررررومي الرررررررذي  نبعرررررررن منرررررررو  قررررررر  فررررررري

.مجال الطيف للون الأحمر 

العين والرؤية

 نررد سررقوط الضرروء  لررى وردة
حمرررررراء فررررر ن الأطررررروال الموجيرررررة 

مم الترررري تررررنع    ض ررررا تقرررر  ضرررر
.ر الطيف المرئي للون الأحم

مثال 

مثال 

وال  ت رردد لوا ررا  لررون الأطرر
.قط  الموجية التي تبعث ا ف

 على القرنيةينكسر الضوء الداخل
 العدسة ينكسر مرة ثانية على
 وتكون الصورة مقلوبةالشبكيةيتجمع على
باهتتت  تستتتتجيلم اريتتتاروء للضتتتوء ال متتتع والع تتت   للضتتتوء ال

مليتتتتتون خليتتتتتة  ساستتتتتة 100تحتتتتتوب الشتتتتتبكية علتتتتتى متتتتتا ي وتتتتتد متتتتت  
: وهناك ث ثة أنواع م  الي يا اريروطية ,للضوء 

.والأصفرالأ مر ساس للضوء : النوع الأول -
.والأصفرالأخضر ساس للضوء : النوع الثاني -
والبنفسجيالأزرق ساس للضوء : النوع الثالث -

 إلتتى ينقتتل العصتتلم البصتترب الصتتورة علتتى صتتكل ستتيال عصتت  
.الدماغ وهناك يتم تصحيحها وتفسيرها 

كيف نبصر ؟

تتشرررررررررررررركل الشررررررررررررررخص السررررررررررررررليك فرررررررررررررري 
الصورة  لى الشب ية مباشرة

o ية تتشكل الصورة  ما  الشب.
o ح رؤية الأجسا  القريبة  وضو.
o وح وضلا  ر  الأجسا  البعيدة

. واسطة  دسات مقعرة 
. مليات الليزر والليزك 

o ية تتشكل الصورة  لف الشب.
oرؤية الأجسا  البعيدة   وضوح.
oوحلا  ر  الأجسا  القريبة   وض

. واسطة  دسات م د ة  

مشاكل الرؤية

العين الطبيعية

قصر الن ر

تصحيح قصر الن ر

بعد الن ر

تصحيح بعد الن ر

وءالأجسا  التي  نبعن مض ا الض 2

ضوءالأجسا  التي  نع    ض ا  ال 1
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القرنيةالعدسة الشبكية العصي والمخاريطالعصب البصري

كيف تبصر؟فهد , الأحمري 

انكسار أول على القرنية 

انكسار ثاني على العدسة

تتجمع الصورة على 
الشبكية بالمقلوب

تستجيب المخاريط للضوء اللام  
والعص ي للضوء الباهت

ى  نقرررررل العصرررررب البصرررررري الصرررررورة  لررررر
اك شكل سيال  صبي  إلرى الردماغ  وهنر

. تك تصحي ها و تفسيرها 


